Propozycja planu wynikowego opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Romualda Hassy, Aleksandry
Mrzigod 1 Janusza Mrzigoda do treSci zawartych w czgsci 2. podrecznika dla liceum ogdélnoksztatcacego 1 technikum
To jest chemia. Chemia organiczna, zakres podstawowy

organicznej

chemiczne wchodzace
w sktad zwigzkow
organicznych (A)

e wyjasnia pojecie
alotropia (B)

e wymienia odmiany
alotropowe wegla i ich
wlasciwosci (A)

e omawia wystgpowanie
wegla w przyrodzie (B)

e wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wigkszoS$ci
zwigzkow chemicznych
tworzy cztery wigzania
kowalencyjne (B)

e definiuje pojecia: wzor
sumaryczny, wzor
potstrukturalny,
wzor strukturalny,
wzor grupowy (A)

strukturalnej budowy
zwigzkow
organicznych (B)

e wyjasnia przyczyn¢ roéznic
miedzy wlasciwosciami
odmian alotropowych
wegla (B)

¢ podaje zastosowania
odmian alotropowych
wegla wynikajace z ich
wiasciwosci (B)

e analizuje sposcby
otrzymywania fulerenow
i wymienia ich rodzaje (D)

e wyjasnia i stosuje pojecia
wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty (C)

e przedstawia rozwoj chemii
organicznej (A)

e ocenia znaczenie
zwigzkow organicznych

Liczba . .
L Temat godzin Nr Temat lekcii Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegolowe Wwymagania
P- W podreczniku na lekcji ) podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
1. | Wprowadzenie 1 70. | Wprowadzenie do Uczen: Uczen: Uczen:
do chemii chemii organicznej | e wymienia pierwiastki e wyjasnia zaloZenia teorii L. 2) odczytuje w uktadzie

okresowym masy atomowe
pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mas¢ molowa zwigzkow
chemicznych ([...] organicznych)
0 podanych wzorach lub nazwach
I. 4) ustala wzor empiryczny

i rzeczywisty zwiagzku
chemicznego ([...] organicznego)
na podstawie jego sktadu
(wyrazonego np. W procentach
masowych) i masy molowej

1. 3) wskazuje zwigzek migdzy
budowg elektronowa atomu

a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi

(np. promieniem atomowym,
energig jonizacji) i chemicznymi
II1. 7) wyjasnia pojecie alotropii
pierwiastkow; na podstawie
znajomosci budowy diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenow
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr Temat lekgji Ogolne i szezegdlowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
i ich r6znorodnos¢ (D) thumaczy ich wtasciwosci
e wykrywa obecno$¢ wegla, | I zastosowania
wodoru, tlenu, azotu XII. 1) wyjasnia i stosuje
i siarki w zwigzkach zatozenia teorii strukturalnej
organicznych (D) budowy zwiazkow organicznych
e ustala wzor empiryczny
(elementarny)
i rzeczywisty (sumaryczny)
danego zwigzku
organicznego na podstawie
jego sktadu i masy
molowej (C)
Weglowodory (13 godzin lekcyjnych)
2. | Weglowodory 2 71. | Weglowodory Uczen: Uczen: III. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
nasycone — 72. | nasycone —alkany e definiuje pojecia: e wyjasnia, na czym polega | W czasteczkach zwigzkow [...]
alkany weglowodory, alkany, izomeria konstytucyjna organicznych

homologi, szereg
homologiczny
weglowodorow, grupa
alkilowa, reakcje
podstawiania (substytucji),
spalania, izomeria,

i podaje jej przyktady (B)
e podaje nazwe

systematyczng izomeru

na podstawie wzoru

pOlstrukturalnego

i odwrotnie (B)

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: weglowodorow

rodnik (A) e okresla typy reakcji (nasyconych [...]) [...]

e wymienia rodzaje chemicznych, ktérym ulega XII. 3) stosuje pojecia: homolog,
izomerii (A) dany weglowodor szereg homologiczny, wzor

e zapisuje wzor ogolny i zapisuje ich rownania (C) | ogolny [...] _ _
alkanow (A) e zapisuje rownanie reakcji XII. 5) przedstawia tendencje

e zapisuje wzory sumaryczne
I strukturalne alkanow

substytucji na przyktadzie
bromowania metanu (B)

zmian wlasciwosci fizycznych
(np.: temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

0 liczbie atomow wegla od 1
do 10 oraz podaje ich nazwy
systematyczne (A)

zapisuje réwnania reakcji
spalania metanu (C)

na podstawie wzoru
ogolnego alkandéw
wyprowadza wzory
sumaryczne

weglowodorow (C)
wymienia sposoby
otrzymywania wybranych
alkanow (A)

wymienia wlasciwosci
alkanow (A)

podaje nazwy systematyczne
izomeroéw weglowodorow
na podstawie ich wzoréw
potstrukturalnych (C)
przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych
(np.: temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)
w szeregu homologicznym
alkanow (B)

wymienia zrodta
wystepowania
weglowodorow

e zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego
i niecatkowitego
alkanow (B)

e zapisuje rownania reakcji
podstawiania (substytucji)
atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub
atomy) chloru przy udziale
$wiatta (B)

¢ proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je
na przyktadzie chlorowania
alkanéw (D)

e zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
i ich izomerow oraz
okresla typ izomerii (C)

e projektuje i do§wiadczalnie
identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodorow (D)

e opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej (B)

¢ podaje sktad i wlasciwosci
benzyny (B)

e proponuje sposoby
ochrony srodowiska
przyrodniczego przed

rozpuszczalno$¢ w wodzie)

w szeregach homologicznych
XII. 6) wyjasnia wplyw budowy
czasteczek (ksztaltu tancucha
weglowego [...]) na wlasciwosci
zwigzkow organicznych

XII. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkow organicznych

ze wzgledu na typ procesu (J...]
substytucja, [...])

XII1. 1) podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
(alkanu [...] — do 10 atomow
wegla w czasteczee [...]) na
podstawie wzorow strukturalnych
lub potstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich
nazw

XIII. 2) opisuje wtasciwosci
chemiczne alkanow na
przyktadzie reakcji: spalania,
podstawiania (substytucji) atomu
(lub atoméw) wodoru przez atom
(lub atomy) chloru przy udziale
$wiatta; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
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Liczba q ;
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
w przyrodzie (A) degradacja (D)
e wymienia wlasciwosci ropy
naftowej i gazu
ziemnego (A)
e wymienia sposoby przerobki
ropy naftowej (A)
e Wymienia zastosowania
produktéw przerdbki ropy
naftowej (A)
¢ podaje przyktady wegli
kopalnych (A)
e Wymienia zastosowania
produktow pirolizy
wegla (A)
e omawia wplyw wydobycia
I stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska
przyrodniczego (B)
3. | Zjawisko 1 73. | Zjawisko izomerii Uczen: Uczen: XIL 3) stosuje pojecia: [...]
izomerii e definiuje pojecia: izomer, e porownuje wlasciwosci izomeria konstytucyjna
izomeria, izomery izomerow (C) (szkieletowa, [...]) rozpoznaje
konstytucyjne, izomery e rysuje wzory strukturalne i klasyfikuje izomery
szkieletowe (A) i po’}struktura]ne izomerow XIl. 4) rysuje wzory strukturalne
e rozpoznaje i klasyfikuje konstytucyjnych 1 potstrukturalne izomerow
izomery (C) o0 podanym wzorze konstytucyjnych o podanym
sumarycznym (B) Wz0rze sumarycznym;
° Wskazuje izomery wsrod podanych Wzorow
konstytucyjne wérod weglowodorow [...] wskazuje
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Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

podanych wzorow
weglowodorow (C)

izomery konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wplyw budowy
czasteczek [...] na wlasciwosci
zwiazkoéw chemicznych

XIll. 2) podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw
(alkanu [...] — do 10 atomow
wegla w czasteczee [...] na
podstawie wzordéw strukturalnych
lub potstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich
nazw

Weglowodory
nienasycone —
alkeny

74.
75.

Weglowodory
nienasycone —
alkeny

Uczen:

e definiuje pojecia: alkeny,
homologi, szereg
homologiczny alkenow,
reakcje przylgczania
(addyciji), polimeryzacji,
spalania, izomeria,

Uczen:

e okresla typ wigzania (o i 7)
w czasteczkach
alkenow (C)

o klasyfikuje zwiazek
chemiczny do alkenow
na podstawie wzoru

I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
w czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub

wiasciwosci fizykochemicznych

rodnik (A) sumarycznego, klasyfikuje dany zwigzek
e Wymienia rodzaje poOtstrukturalnego, chemiczny do: weglowodorow
izomerii (A) grupowego, opisu budowy | ([...] nienasyconych [...]) [...]
e zapisuje wzor ogolny lub wlasciwosci XII. 3) stosuje pojecia: [...]
alkenow (A) fizykochemicznych (C) izomeria konstytucyjna

e zapisuje wzory sumaryczne
I strukturalne alkenow
0 liczbie atomow wegla od 1
do 10 oraz podaje ich nazwy

e zapisuje mechanizm
reakcji addycji na
przyktadzie reakcji etenu
z chlorem (B)

(szkieletowa, potozenia

[...]), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

systematyczne (A)

e zapisuje rOwnania reakcji
spalania etenu (B)

e omawia wlasciwosci
i zastosowania etenu (B)

e zapisuje rOwnania reakcji
spalania catkowitego
i niecatkowitego etenu (B)

e zapisuje rOwnania reakcji
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu (B)

e zapisuje wzory strukturalne
dowolnych alkenow
(izomerow) oraz okresla
typ izomerii (C)

¢ opisuje wiasciwos$ci
chemiczne alkenow
na przyktadzie reakc;ji:
spalania, przytaczania
(addycji): Hz, Cl2, HCI,
H-O, polimeryzacji (B)

¢ przewiduje produkty
reakcji przylaczenia
czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw
na podstawie reguly
Markownikowa (produkty
gtowne i uboczne),
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji (D)

e ustala wzor monomeru,

z ktorego zostal otrzymany
polimer o podanej
strukturze (B)

e rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru
0 podanym wzorze lub
nazwie, zapisuje
odpowiednie rownania

konstytucyjnych o podanym
WzO0rze sumarycznym;,

wsrod podanych wzordw
weglowodorow |...]

wskazuje izomery konstytucyjne
XI1. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkdw organicznych ze
wzgledu na typ procesu (addycja,
polimeryzacja [...])

XIll. 1) podaje nazwy
systematyczne weglowodorow
([...] alkenu [...] — do 10 atomow
wegla w czasteczce [...]) na
podstawie wzorow strukturalnych
lub potstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich
nazw

XIII. 3) opisuje wtasciwosci
chemiczne alkendéw na
przyktadzie reakcji: spalania,
przytaczania (addycji): Hz, Clz,
HCI, H20; polimeryzacji [...]
przewiduje produkty reakcji
przytaczenia czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenow na
podstawie reguly Markownikowa
(produkty gléwne i uboczne);
pisze odpowiednie roOwnania
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat godzin Nr Temat lekgji Ogolne i szezegdlowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
reakcji (B) reakcji
e odréznia dos$wiadczalnie XIII. 5) ustala wzér monomeru,
weglowodory nasycone z ktérego zostat otrzymany
od nienasyconych (C) polimer o podanej strukturze;
e wyjasnia, na czym polegaja rysuje wzor polimeru
procesy kraking powstajacego z monomeru
i reforming (B) 0 podanym wzorze lub nazwie;
e wyjasnia pojecie zielona pisze _c_)dpowiednie rownania
chemia (B) reakcji
5. | Weglowodory 2 76. | Weglowodory Uczen: Uczen: III. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
nienasycone — 77. | nienasycone —alkiny | e definiuje pojecia: alkiny, e podaje nazwe w czgsteczkach zwigzkow |[...]
alkiny szereg homologiczny systematyczng izomeru organicznych

alkinow (A)

e zapisuje wzor og6lny
alkinow (A)

e zapisuje wzory sumaryczne
i strukturalne alkinow liczbie
atomow wegla od 1 do 10
oraz podaje ich nazwy
systematyczne (B)

e omawia wlasciwosci
fizyczne i chemiczne oraz
zastosowania alkinow (B)

e omawia sposoby
otrzymywania etynu (B)

e zapisuje rOwnania reakcji
spalania etynu (B)

e zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego

alkinu na podstawie wzoru
poOtstrukturalnego
i odwrotnie (B)

e rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych alkinéw
0 podanym wzorze
sumarycznym (B)

o wsrdd podanych wzordéw
wskazuje izomery
konstytucyjne

e odroznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone
od nienasyconych (C)

e zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego
1 niecatkowitego

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, pétstrukturalnego
(grupowego) [...] klasyfikuje
dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow (J...]
nienasyconych [...]) [...]

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia [...]),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje
izomery konstytucyjne
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Liczba . .
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
I niecatkowitego alkinow (B) alkinow (B) XII. 7) klasyfikuje reakcje
e zapisuje rOwnania reakcji e opisuje wlasciwosci zwiagzkow organicznych ze
bromowania, uwodorniania chemiczne alkinéw na wzgledu na typ procesu (addycja
oraz polimeryzacji etenu (B) przyktadzie reakc;ji: [...D
spalania, addycji XIlI. 1) podaje nazwy
(przytaczenia): Ha, Cly, systematyczne ([...] alkinu —do
HCI, H;0, zapisuje 10 atomow wegla w czasteczee
odpowiednie rownania [...]) na podstawie wzoréw
reakcji (B) strukturalnych lub
¢ udowadnia, ze dwa polstrukturalnych (grupowych);
weglowodory o takim rysuje wzory weglowodorow
samym skladzie na podstawie ich nazw
procentowym mogg XIII. 4) opisuje wtasciwosci
naleze¢ do dwdch chemiczne alkinéw
roznych szeregow na przyktadzie reakcji: spalania,
homologicznych (D) addycji (przytaczenia): Hz, Clz,
HCI, H20, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji
6. | Benzen-— 2 78. | Benzen— Uczen: Uczen: I1I. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
przedstawiciel 79. | przedstawiciel e podaje nazwy e wyjasnia budowe w czasteczkach zwigzkow |[...]
weglowodorow weglowodordéw weglowodorow pierscienia benzenowego organicznych
aromatycznych aromatycznych aromatycznych (A) i pojecie delokalizacja XII. 2) na podstawie wzoru
e zapisuje wzory benzenu (A) elektronow (B) sumarycznego, potstrukturalnego
e omawia wtasciwosci e omawia sposoby (grupowego), [...] klasyfikuje
| zastosowania otrzymywania benzenu dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow na przykladzie reakcji weglowodorow ([...]
aromatycznych (B) trimeryzacji etynu (B) aromatycznych) [...]
e wyjasnia pojecie e zapisuje rownania reakcji _XH- 3)_stosuje pojqc.ia: [..]
aromatycznosé spalania benzenu (B) izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia [...]),
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

na przyktadzie benzenu (B)
e zapisuje wzor ogolny
szeregu homologicznego
benzenu (A)
e wymienia reakcje,
ktorym ulega benzen
(spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie
i sulfonowanie) (A)

¢ Wyjasnia, dlaczego benzen
nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(V1I)
potasu (B)

e wyjasnia stosowanie
W nazwach izomeroéw
przedrostkow meta-, orto-,
para- (B)

e podaje nazwy i zapisuje
wzory toluenu,
ksylenow (A)

rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 6) wyjasnia wplyw budowy
czasteczek (ksztattu tancucha
weglowego [...]) na wlasciwosci
zwigzkow organicznych

XI1. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkdw organicznych

ze wzgledu na typ procesu (]...]
substytucja [...])

XIll. 1) podaje nazwy
systematyczne |[...]
weglowodoréw aromatycznych:
benzenu, toluenu, ksylenéw na
podstawie wzorow strukturalnych
lub potstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory
weglowodorow na podstawie

ich nazw

XIII. 4) opisuje wtasciwosci
chemiczne alkinéw

na przyktadzie reakc;ji [...]
trimeryzacji etynu; pisze
odpowiednie rownania reakcji
XIII. 7) opisuje budowe
czgsteczki benzenu

z uwzglednieniem delokalizacji
elektronow; wyjasnia, dlaczego
benzen, w przeciwienstwie do
alkenéw, nie odbarwia wody
bromowej ani zakwaszonego
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wodnego roztworu
manganianu(VI1) potasu
7. | Paliwa kopalne 2 80. | Paliwa kopalne Uczen: Uczen: XI11. 8) opisuje przebieg
i ich 81. | iich przetwarzanie | e wymienia zrodta e opisuje przebieg destylacji | destylacji ropy naftowej i pirolizy
przetwarzanie wystgpowania ropy naftowej (B) wegla kamiennego; wymienia
weglowodorow e opisuje przebieg pirolizy nazwy produktow tych proceséw

w przyrodzie (A)

wymienia wlasciwosci ropy
naftowej i gazu

ziemnego (A)

wymienia sposoby przerobki
ropy naftowej (A)
wymienia produkty
destylacji ropy naftowej (A)
wymienia zastosowania
produktow przerobki ropy
naftowej (A)

podaje przyktady wegli
kopalnych (A)

wymienia zastosowania
produktow pirolizy

wegla (A)

omawia wptyw wydobycia

I stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska

przyrodniczego (C)

e Wymienia podstawowe

rodzaje zanieczyszczen

wegla (B)

¢ podaje sktad i whasciwosci
benzyny (A)

e wyjasnia pojecie liczba
oktanowa (LO) (B)

e Wymienia sposoby
zwickszania LO
benzyny (A)

¢ wyjasnia pojecia: kraking,
reforming (B)

e proponuje sposoby
ochrony srodowiska
przyrodniczego
przed degradacja
i zanieczyszczeniem
zgodnie z zasadami
zZrOwnowazonego
rozwoju (D)

i uzasadnia ich zastosowania
XIII. 9) wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO) i podaje sposoby
zwigkszania LO benzyny;
ttumaczy, na czym polega kraking
oraz reforming, i uzasadnia
koniecznos$¢ prowadzenia tych
procesow w przemysle

XXII. 2) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (np.: [...]
weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyly, [...]) ich
zrodia [...] oraz wptyw na stan
srodowiska naturalnego |[...]
XXII. 3) proponuje sposoby
ochrony $rodowiska naturalnego
przed zanieczyszczeniem

i degradacjg zgodnie z zasadami
zréWnowazonego rozwoju

XXII. 4) wskazuje potrzebe
rozwoju galezi przemystu
chemicznego ([...] zrodta
energii, materialy); wskazuje
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Liczba g :
Lp Temat godzin N r Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
powietrza, wody problemy i zagrozenia wynikajace
i gleby (np.: weglowodory, z niewlasciwego planowania
produkty spalania paliw, i prowadzenia procesow
freony, pyly), ich Zrodta oraz chemicznych; uzasadnia
wplyw na stan srodowiska koniecznos¢ projektowania
naturalnego (A) i wdrazania proceséw
wskazuje problemy chemicznych umozliwiajacych
| zagrozenia wynikajace ograniczenie lub wyeliminowanie
Z niewlasciwego planowania uzywania albo wytwarzania
i prowadzenia procesOw niebezpiecznych
chemicznych (C) substancji; wyjasnia zasady
uzasadnia konieczno$¢ tzw. zielonej chemii
projektowania i wdrazania
procesow chemicznych
umozliwiajacych
ograniczenie lub
wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania
niebezpiecznych
substancji (D)
e wyjasnia zasady
tzw. zielonej chemii (B)
8. 1 82. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dzialu
Weglowodory
9. 1 83. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony (11 godzin lekcyjnych)
10. | Fluorowco- 1 84. | Fluorowco- Uczen: Uczen: XIl. 2) na podstawie wzoru
pochodne pochodne e definiuje pojecia: grupa e omawia wlasciwosci, sumarycznego, potstrukturalnego
weglowodorow weglowodorow funkcyjna, sposoby otrzymywania (grupowego), opisu budowy lub

fluorowcopochodne (A)

e zapisuje wzory i nazwy
wybranych
fluorowcopochodnych (A)

¢ podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych (A)

e Omawia zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodorow (B)

¢ wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie
PVC (B)

e omawia rodzaje tworzyw
sztucznych z podzialem na
termoplasty i duroplasty (B)

e podaje przyktad wptywu
fluorowcopochodnych na
srodowisko przyrodnicze (A)

fluorowcopochodnych
weglowodorow i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (B)

e zalicza zwigzek chemiczny
do zwigzkow
jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych
weglowodorow)
na podstawie wzoru
sumarycznego,
potstrukturalnego,
grupowego, opisu budowy
lub whasciwosci
fizykochemicznych (C)

e ustala wzor monomeru,

z ktorego zostatl otrzymany
polimer o podanej
strukturze (C)

e rysuje wzor polimeru
powstajgcego z monomeru
0 podanym wzorze lub
nazwie, zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (B)

wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych [...])
XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, potozenia [...]),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XIII. 5) ustala wzoér monomeru,
z ktorego zostal otrzymany
polimer o podanej strukturze;
rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru

0 podanym wzorze lub nazwie;
pisze odpowiednie rownania
reakcji

XII1. 6) klasyfikuje tworzywa
sztuczne w zaleznosci od ich
wlasciwosci (termoplasty

i duroplasty); wskazuje na
zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania
si¢ np. PVC
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
11. | Alkohole 3 85. | Alkohole Uczen: Uczen: VIII. 5) przewiduje przebieg
monohydro- 86. | monohydroksylowe | e definiuje pojecia: grupa e podaje nazwy reakcji utleniania-redukcji
ksylowe 87. funkcyjna, alkohole mono- systematyczne alkoholi zwigzkoéw organicznych

hydroksylowe, dawka,
uzaleznienie (A)

zapisuje wzor ogdlny
alkoholi
monohydroksylowych (A)
zapisuje wzory metanolu

i etanolu (A)

opisuje wiasciwosci
metanolu i etanolu oraz
wptyw tych zwiazkoéw
chemicznych na organizm
cztowieka (B)

wymienia zasady
nazewnictwa
systematycznego alkoholi
monohydroksylowych (A)
zapisuje wzory
potstrukturalne

I sumaryczne czterech
pierwszych zwigzkow
chemicznych z szeregu
homologicznego

alkoholi (A)

porownuje wlasciwosci
alkoholi
monohydroksylowych

monohydroksylowych
na podstawie wzoru
strukturalnego,
potstrukturalnego lub
grupowego (B)

e rysuje wzory strukturalne,
pOlstrukturalne lub
grupowe alkoholi
monohydroksylowych
na podstawie nazwy
systematycznej (B)

o klasyfikuje zwigzek
chemiczny do alkoholi
monohydroksylowych
na podstawie wzoru
sumarycznego,
poOtstrukturalnego,
grupowego, opisu budowy
lub whasciwosci
fizykochemicznych (C)

e wyjasnia pojecie
rzedowosé alkoholi (B)

e rozpoznaje i klasyfikuje
izomery alkoholi
monohydroksylowych (C)

¢ bada doswiadczalnie

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] alkoholi
[...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow [...]
pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wptyw budowy
czasteczek (ksztattu tancucha
weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wtasciwosci
zwigzkow organicznych

XI1. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkow organicznych
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Lp.

Temat godzin
W podreczniku na
realizacje

Liczba

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

0 tancuchach weglowych
réznej dtugosci (C)

¢ wyjasnia, na czym polega
proces fermentacji
alkoholowej (B)

e omawia wplyw alkoholu
etylowego na organizm
cztowieka (B)

wlasciwosci etanolu

i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
(rozpuszczalnos¢

W wodzie, palnos$¢, reakcja
z sodem, odczyn, dziatanie
na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem) (D)
wyjasnia, na czym polega
zjawisko kontrakcji etanolu
i wody (B)

wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji (B)

omawia mechanizm reakcji
eliminacji na przyktadzie
butan-2-olu (B)

zapisuje roOwnanie reakcji
fermentacji alkoholowej

i wyjasnia ten proces (B)

ze wzgledu na typ procesu (J...]
eliminacja, [...])

XIV. 1) na podstawie wzoru lub
opisu klasyfikuje substancje do
alkoholi [...]

XIV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne
alkoholi [...]; na podstawie nazwy
systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XIV. 3) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkoholi

na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HCI, zachowania wobec
sodu, [...] eliminacji wody, [...];
pisze odpowiednie rownania
reakcji

XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zaleze¢
lecznicze i toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania
do organizmu), np.: [...] etanolu
(alkoholu etylowego)

XXI. 7) opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace
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Liczba . .
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
podczas [...] produkcji wina
[-..]; pisze rownania reakcji
fermentacji alkoholowej [...]
12. | Alkohole 1 88. | Alkohole Uczen: Uczen: XIV. 3) opisuje wlasciwosci
polihydro- polihydroksylowe | e definiuje pojecie alkohole e zapisuje rownanie reakcji | chemiczne alkoholi
ksylowe polihydroksylowe (A) spalania glicerolu oraz na przyktadzie reakcji: spalania,
e zapisuje wzory wybranych rownanie reakcji glicerolu | reakcji z HCI, zachowania wobec
alkoholi polihydro- z sodem (B) sodu, [...]; pisze odpowiednie
ksylowych (A) e porownuje wasciwosci rownania reakcji
« opisuje wlasciwosci alkoholi |  fizyczne i chemiczne XIV. 4) porownuje wiasciwosci
polihydroksylowych (B) alkoholi mono- fizyczne i chemiczne alkoholi
« podaje zasady nazewnictwa i polihydroksylowych mono- i polihydroksylowych
systematycznego alkoholi (etanolu, glikolu etylowego | (etanolu (alkOhom _etyloweQO),
polihydroksy'owych (A) i glicerolu) (C) etan0-1,2-d|0|l_1 (gllkOIU
e zapisuje wzor glicerolu, e odroznia alkohol etylenowggo) I prOPanQ"ll.Z,?J'
podaje jego nazwe monohydroksylowy -triolu (glicerolu)); odréznia
systematyczng (A) od alkoholu alkohol monohydroksylowy
o opisuje whasciwosci polihydroksylowego (C) | od alkoholu polihydroksylowego;
i zastosowania glicerolu (B) | * klasyfikuje alkohol na ’po.dstaw1e- obserwaql.wynlkow
o zapisuje wzor glikolu do mono- lub doswiadczenia kl'flsyﬁkuje alkohol
etylowego, podaje jego polihydroksylowych do mono- lub polihydroksylowych
nazwe systematyczng (A) na podstawie
e opisuje wiasciwosci Obserwacll wynikow
i zastosowania glikolu doswiadczenia (C)
etylowego (B)
13. | Fenole 1 89. | Fenole Uczen: Uczen: XI1. 2) na podstawie wzoru
e zapisuje wzor fenolu, o klasyfikuje zwigzek sumarycznego, potstrukturalnego
podaje jego nazwe chemiczny do fenoli (grupowego), opisu budowy lub
systematyczng (A) na podstawie wzoru wlasciwosci fizykochemicznych
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegélowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e opisuje wiasciwosci sumarycznego, klasyfikuje dany zwigzek
i zastosowania fenolu (B) pOlstrukturalnego, chemiczny do: [...] zwiazkow

e Wymienia sposoby
otrzymywania fenoli (A)

e zapisuje wzor ogdlny
fenoli (A)

e Wymienia zrodta
wystepowania fenoli (A)

grupowego, opisu budowy
lub wiasciwosci
fizykochemicznych (C)
podaje nazwy
systematyczne fenoli

na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (B)
rysuje wzory strukturalne,
poOtstrukturalne i grupowe
fenoli na podstawie nazwy
systematycznej (B)
opisuje wlasciwosci
chemiczne fenolu
(benzenolu,
hydroksybenzenu)

na podstawie reakcji

z: sodem, wodorotlenkiem
sodu, kwasem
azotowym(V) (B)
formutuje wniosek
dotyczacy kwasowego
charakteru fenolu, zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (C)

o klasyfikuje zwigzek

chemiczny do alkoholi

jednofunkcyjnych ([...] fenoli,
[...]

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XIV. 1) na podstawie wzoru lub
opisu klasyfikuje substancje do
[...] fenoli

XIV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne [...]
fenoli; na podstawie nazwy
systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XIV. 5) opisuje wiasciwosci
chemiczne fenolu (benzenolu,
hydroksybenzenu) na podstawie
reakcji z: sodem, wodorotlenkiem
sodu, kwasem azotowym(V);
formutuje wniosek dotyczacy
kwasowego charakteru fenolu;
pisze odpowiednie rownania
reakcji; na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancj¢ do alkoholi lub fenoli
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
lub fenoli XIV. 6) porownuje metody
na podstawie wynikow otrzymywania, wlasciwosci
doswiadczenia (C) fizyczne i chemiczne oraz
e porownuje budowe zastosowania alkoholi i fenoli
czasteczek oraz
wlasciwosci alkoholi
i fenoli (C)
e proponuje réozne SPOSOby
otrzymywania alkoholi
i fenoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)
o wykonuje doswiadczenie
chemiczne, w ktorym
wykryje obecnosé
fenolu (D)
14. | Aldehydy 2 90. | Aldehydy Uczen: Uczen: VIII. 5) przewiduje przebieg
9L e zapisuje wzor ogdlny e zapisuje wzory czterech reakcji utleniania-redukcji
aldehydow (A) pierwszych aldehydow zwigzkow organicznych

e zapisuje wzory aldehydow
mrowkowego i octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne (A)

e omawia sposoby
otrzymywania metanalu
i etanalu (B)

e wymienia reakcje
charakterystyczne
aldehydow (A)

w szeregu homologicznym
i podaje ich nazwy
systematyczne (B)

e zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu (B)

e wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych
aldehydow na przyktadzie
aldehydu mrowkowego

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, pétstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych (J...]
aldehydow [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegélowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e opisuje proby Tollensa (proba Tollensa i proba funkcyjnych), rozpoznaje

i Trommera dla aldehydu
octowego (B)

e podaje zastosowania
aldehydéw (B)

Trommera) (B)

o klasyfikuje zwigzek
chemiczny do aldehydow
na podstawie wynikow
doswiadczenia (C)

e zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem
Trommera (B)

e zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych
do aldehydow (B)

e zapisuje rownania reakcji
redukcji aldehydow
do alkoholi
pierwszorzedowych (B)

i klasyfikuje izomery

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow [...]
pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wplyw budowy
czasteczek (ksztattu tancucha
weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wtasciwosci
zwigzkow organicznych

XV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne
aldehydow [...]; na podstawie
nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe)

XV. 3) pisze rdbwnania reakcji
utleniania metanolu, etanolu,
propan-1-olu, [...]

XV. 4) na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow; pisze
odpowiednie rownania reakcji
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegélowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
aldehydu z odczynnikiem
Tollensa i odczynnikiem
Trommera
15. | Ketony 1 92. | Ketony Uczen: Uczen: VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia

e Opisuje wiasciwosci acetonu

jako najprostszego
ketonu (B)

e Wymienia zasady

nazewnictwa
systematycznego
ketonow (A)

e opisuje wystgpowanie

ketonéw w przyrodzie (B)

e Opisuje zastosowania

ketonow (B)

e wskazuje roznice
w budowie aldehydow
i ketonow (C)

o klasyfikuje zwiazek
chemiczny do ketonow
na podstawie wzoru
sumarycznego,
potstrukturalnego,
grupowego, opisu budowy
lub wlasciwosci
fizykochemicznych (C)

e porownuje Sposoby
otrzymywania,
wlasciwosci 1 zastosowania
aldehydow i ketonow (C)

e zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych
do ketonow (B)

e zapisuje rownania reakcji
redaukcji ketonow
do alkoholi
drugorzgdowych (B)

pierwiastkow w jonie i czasteczce
zwiazku [...] organicznego

VIII. 5) przewiduje przebieg
reakcji utleniania-redukcji
zwigzkow organicznych

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] ketonow,
[.--]

XIL 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzorow [...]
pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wptyw budowy
czgsteczek (ksztaltu tancucha
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Liczba
Temat godzin Nr

w podreczniku na lekcji

realizacje

W i kacyj .
SRR SR Ogolne i szczegélowe Wymagania

5 podstawy programowej

Temat lekcji

podstawowe ponadpodstawowe

weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wtasciwosci
zwigzkow organicznych

XV.1) opisuje podobienstwa

i roznice w budowie czgsteczek
aldehydow i ketonow (obecnosé
grupy karbonylowej: aldehydowej
lub ketonowej); na podstawie
wzoru lub opisu klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow lub
ketonoéw

XV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne [...]
ketonéw; [...] na podstawie
nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe)

XV. 3) pisze rdbwnania reakcji
utleniania [...] propan-2-olu
XV. 4). na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow lub
ketonow

XV. 5) porownuje metody
otrzymywania, wtasciwosci

i zastosowania aldehydow

i ketonow
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
16. 1 93. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Fluorowcopochodne
weglowodorow,
alkohole, fenole,
aldehydy i ketony
17. 1 94. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy (13 godzin lekcyjnych)
18. | Kwasy 2 95. | Kwasy Uczen: Uczen: VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
karboksylowe 96. | karboksylowe e definiuje pojecia: kwasy e opisuje izomery kwasow pierwiastkow w jonie i czasteczce

karboksylowe, grupa
karboksylowa, nizsze kwasy
karboksylowe (A)

e zapisuje wzory kwasu
mréwkowego 1 octowego,
podaje ich nazwy
systematyczne (A)

e opisuje wlasciwosci
| zastosowania kwasow
mrowkowego i octowego (B)

e Opisuje wystepowanie
I zastosowania kwasow
karboksylowych (B)

e opisuje wiasciwosci kwasow
karboksylowych (B)

e podaje wzor ogolny kwasow

karboksylowych (A)

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych (B)

e zapisuje rownanie reakcji
fermentacji octowej(B)

e zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow
karboksylowych (B)

e zapisuje rownania reakcji
kwasow karboksylowych
Z metalami,
wodorotlenkami i solami
kwasoéw o mniejszej
mocy (B)

zwiazku [...] organicznego

VIII. 5) przewiduje przebieg
reakcji utleniania-redukcji
zwigzkow organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] kwasoéw
karboksylowych, [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XVI. 1) wskazuje grupe
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Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

karboksylowych (A)

e zapisuje wzory, podaje

nazwy kwasow szeregu
homologicznego kwasow
karboksylowych (A)

e omawia sposoby

otrzymywania kwasow
karboksylowych (B)

e zapisuje rOwnania reakcji

dysocjacji jonowej
kwasu metanowego
i etanowego (C)

e opisuje przebieg fermentacji

octowej (B)

e opisuje reakcje kwasow
karboksylowych z metalami,

wodorotlenkami i solami
kwas6éw o mniejszej
mocy (B)

¢ podaje nazwy soli kwasow

karboksylowych (A)

e zapisuje wzory czterech

pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne (A)

e opisuje izomery kwasow

karboksylowych (B)

e bada wlasciwos$ci kwasow

e zapisuje rownania reakcji
spalania kwasow
karboksylowych (B)

e okresla moc kwasow
karboksylowych (C)

e zapisuje rownania reakcji

dysocjacji jonowej kwasow

karboksylowych (B)

e przeprowadza
doswiadczenie, w ktorym
poréwnuje moc kwasoéw
organicznych
i nieorganicznych (C)

e okresla odczyn roztworu
wodnego, np. etanianu
sodu (C)

¢ wyjasnia podobienstwa we

wlasciwosciach kwasow

karboksylowych i kwasoéw

nieorganicznych (B)
e zapisuje rownania
dysocjacji elektrolitycznej

rozpuszczalnych w wodzie

kwasow karboksylowych

i nazywa powstajace

w tych reakcjach jony (C)
e opisuje wlasciwosci

chemiczne kwasow

karboksylowych na

karboksylowg i reszt¢ kwasowa
we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych

i aromatycznych); na podstawie
wzoru strukturalnego lub
polstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne

(lub zwyczajowe) kwasow
karboksylowych; na podstawie
nazwy systematycznej (lub
ZWYyCzajowej) rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XVIL. 2) pisze rownania reakcji
otrzymywania kwasoéw
karboksylowych (np. z alkoholi

i Z aldehydow)

XVI. 3) pisze réwnania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych
w wodzie kwasow
karboksylowych i nazywa
powstajace w tych reakcjach jony
XVL. 4) opisuje wlasciwosci
chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji;
przeprowadza do§wiadczenia
pozwalajace otrzymywac sole
kwasow karboksylowych
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Lp.

Temat godzin
W podreczniku na
realizacje

Liczba

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

mroéwkowego 1 octowego
(odczyn, palno$¢, reakcje

z metalami, tlenkami metali
i zasadami (D)

e Opisuje zastosowania
kwasow karboksylowych (B)

podstawie reakcji
tworzenia soli, zapisuje
odpowiednie réwnania
reakcji (B)

przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
pozwalajace otrzymywac
sole kwasow
karboksylowych

(w reakcjach kwasow z:
metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali

i solami kwaséw

0 mniejszej mocy) (C)
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze dany
kwas organiczny jest
kwasem stabszym np. od
kwasu siarkowego (V1)

i mocniejszym np. od
kwasu weglowego (D)
porownuje moc kwasow
na podstawie wynikow
doswiadczenia (C)
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik wykaze
podobienstwo we

(w reakcjach kwasow z: metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami kwasow

0 mniejszej mocy)

XVI. 6) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie, ze dany kwas
organiczny jest kwasem stabszym
np. od kwasu siarkowego (V1)

i mocniejszym np. od kwasu
weglowego; na podstawie
wynikéw doswiadczenia
poréwnuje moc kwasoéw

XVI. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik
wykaze podobienstwo we
wiasciwosciach chemicznych
kwas6éw nieorganicznych

i kwasoéw karboksylowych

XVI. 8) wyjasnia przyczyng
zasadowego odczynu wodnych
roztwordéw niektoérych soli, np.:
octanu sodu [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji
XVI. 9) wymienia zastosowania
kwaséw karboksylowych

XXI. 7) [...] pisze rbwnania
reakcji fermentacji [...] octowej

[...]
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Liczba
Temat godzin

W podreczniku na

realizacje

Lp.

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

wlasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych (D)

e wyjasnia przyczyne
zasadowego odczynu
wodnych roztworéw
niektorych soli, np. octanu
sodu, zapisuje odpowiednie
rownania reakcji (B)

19. | Wyzsze kwasy 2
karboksylowe

97.
98.

Wyzsze kwasy
karboksylowe

Uczen:

e definiuje pojecia: wyzsze
kwasy karboksylowe, kwasy
ttuszczowe, mydta (A)

¢ podaje przyktady wyzszych
kwasow thuszczowych (A)

e Opisuje wystepowanie
i zastosowania wyzszych

kwasow karboksylowych (B)

e zapisuje wzory trzech
kwasow thuszczowych,

podaje ich nazwy i wyjasnia,

dlaczego sa zaliczane do
kwasow tluszczowych (B)

e opisuje witasciwosci kwasoéw

thuszczowych (B)

Uczen:

e przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie mydta
sodowego (stearynianu
sodu), bada whasciwosci
tego mydta i zapisuje
rownanie reakcji
chemicznej (C)

e projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
odrdznienie wyzszych
kwaséw karboksylowych
nasyconych od
nienasyconych (D)

e przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci
wyzszych kwasow

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] kwasow
karboksylowych, [...])

XVI. 1) wskazuje grupe
karboksylows i reszte kwasowg
we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych
[...]); na podstawie wzoru
strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne (lub
zwyczajowe) kwasow
karboksylowych; na podstawie
nazwy systematycznej (lub
ZWYyCzajowej) rysuje wzory
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Liczba n ;
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe

karboksylowych (C) strukturalne lub potstrukturalne

e zapisuje rownania reakcji (grupowe)
spalania wyzszych kwasow | XVI. 4) opisuje wlasciwosci
karboksylowych(B) chemiczne kwasow

e zapisuje rownania reakcji | karboksylowych na podstawie
wyzszych kwasow reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
karboksylowych odpowiednie rownania reakcji;

z zasadami (B) przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymywac sole
kwaséw karboksylowych
(w reakcjach kwasow z: metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami kwasow
0 mniejszej mocy)

XVI. 8) wyjasnia przyczyng
zasadowego odczynu wodnych
roztwordw niektoérych soli, np.:
[...] mydta; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
XVI. 9) wymienia zastosowania
kwasow karboksylowych
20. | Estry 2 99. | Estry Uczen: Uczen: XII. 2) na podstawie wzoru
100. e definiuje pojecia: estry, e przeprowadza reakcje sumarycznego, potstrukturalnego

reakcja kondensacji, reakcja otrzymywania octanu etylu | (grupowego), opisu budowy lub

estryfikacji, reakcja i bada jego wlasciwosci fizykochemicznych

hydrolizy estrow (A) wlasciwosci (D) klasyfikuje dany zwigzek

e omawia budowe czasteczek | e zapisuje rownanie reakcji | chemiczny do: [...] zwigzkow

estrow 1 wskazuje grupe otrzymywania octanu etylu | jednofunkcyjnych ([...] estrow,

funkcyjna (B) i omawia warunki, [...D

w jakich zachodzi ta XIL 3) stosuje pojecia: [...]
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

e opisuje strukture czasteczek
estrow 1 wigzania
estrowego (C)

e wymienia zasady
nazewnictwa estrow (A)

¢ opisuje wlasciwosci
estrow (B)

e Opisuje wystgpowanie
i zastosowania estrow (B)

e wyjasnia, na czym polega
reakcja estryfikacji (B)

e zapisuje wzor og6lny
estrow (A)

e zapisuje wzory strukturalne,
poétsrukturalne i grupowe
estréw oraz ich nazwy (A)

¢ wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow
w srodowiskach zasadowym
i kwasowym (B)

reakcja chemiczna (C)

e zapisuje rownania reakcji
hydrolizy estrow
W $rodowiskach
zasadowym
i kwasowym (B)

¢ wyjasnia, dlaczego
estryfikacje mozna
zaliczy¢ do reakcji
kondensacji (B)

e wyjasnia role katalizatora
w przebiegu reakcji
estryfikacji (B)

e przeprowadza
doswiadczalne proces
otrzymywania estru
w reakcji alkoholu
z kwasem (C)

e rysuje wzory strukturalne,
potstrukturalne i grupowe
estrow na podstawie ich
nazwy (B)

e zapisuje rownania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowymi, wskazuje
na funkcje stezonego
H>SO. (B)

e wyjasnia i porownuje
przebieg hydrolizy estrow

izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XII. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkdéw organicznych ze
wzgledu na typ procesu (J...]
kondensacja)

XIV. 3) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkoholi

na przyktadzie reakcji: [...]

z kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie rownania reakcji
XVI. 4) opisuje wiasciwosci
chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] estrow;
pisze odpowiednie rownania
reakcji; [...]

XVII. 1) opisuje strukture
czasteczek estrow i wigzania
estrowego

XVII. 2) tworzy nazwy prostych
estrow kwasow karboksylowych;
rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
estrow na podstawie ich nazwy
XVII. 3) projektuje

i przeprowadza reakcje
estryfikacji; pisze rownania
reakcji alkoholi
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Liczba g :
Lp Temat godzin N r Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
(np. octanu etylu) z kwasami karboksylowymi,
w Srodowisku kwasowym | wskazuje na funkcje stezonego
(reakcja z woda H2S04
W obecnosci kwasu XVIL 4) opisuje whasciwosci
siarkowego(V1)) oraz fizyczne estrow
w Srodowisku zasadowym | XVIL 5) wyjasnia i porownuje
(reakcja z wodorotlenkiem | przebieg hydrolizy estréw
sodu), zapisuje (np. octanu etylu) w $rodowisku
odpowiednie rownania kwasowym (reakcja z woda
reakcji (C) W obecnosci kwasu
siarkowego(V1)) oraz
W srodowisku zasadowym
(reakcja z wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania
reakcji
XVII. 11) wymienia zastosowania
estrow
21. | Thuszcze 1 101. | Thuszcze Uczen: Uczen: XVIL 6) opisuje budowe
e definiuje pojecia: tuszcze, e zapisuje rownania reakcji thuszczow statych i ciektych
zmydlanie tluszczow, hydrolizy thuszczoéw (B) (jako estrow glicerolu
utwardzanie tuszczow (A) e 0odroznia do$wiadczalne i dlugotancuchowych kwasow
e omawia budowg tluszczow thuszcze nasycone od thuszczowych) oraz ich
jako estrow glicerolu nienasyconych (C) wiasciwosci i zastosowania
i wyzszych kwasow « opisuje proces zmydlania | XVII. 7) opisuje przebieg procesu
karboksylowych (B) thuszczow, zapisuje utwardzania ttuszczow cieklych;
e dzieli thuszcze ze wzgledu na odpowiednie rownania pisze .(.)dpowiednie rownanie
pochodzenie i stan reakcji (B) reakcji o _
skupienia (B) e zapisuje réwnania reakcji | XV1I. 8) opisuje proces zmydlania
e opisuje wystgpowanie, utwardzania ttuszczow thuszezow; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wlasciwosci 1 zastosowania ciektych (B) XVIL 9) wyjasnia, w jaki sposob
ttuszczow (B) e wyjasnia, w jaki sposob z glicerydow otrzymuje si¢ kwasy
e zapisuje wzor ogdlny z glicerydow otrzymuje si¢ | thuszczowe lub mydta; pisze
thuszczow (A) kwasy tluszczowe lub odpowiednie rownania reakcji
¢ wyjasnia, na czym polega mydta, zapisuje XXI. 8) wyjasnia przyczyny
reakcja zmydlania odpowiednie réwnania psucia si¢ zywnoS$ci
thuszczow (B) reakcji (B)
¢ wyjasnia mechanizm e zapisuje rownanie reakcji
utwardzania tluszczéw powstawania kwasu
ciektych (B) mastowego (B)
e omawia procesy jelczenia
thuszczow i fermentacji
mastowej (B)
22. | Srodki czystosci 2 102. | Srodki czystosci Uczen: Uczen: XVIL 10) wyjasnia, na czym
i kosmetyki 103. | i kosmetyki e definiuje pojecia: napiecie ¢ wyjasnia budowe polega proces usuwania brudu,

powierzchniowe cieczy,
twardos¢ wody, emulsja (A)

e omawia podziat substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje przyktady (B)

¢ opisuje zachowanie mydta
w wodzie twardej (B)

¢ podaje przyktady emuls;ji
I opisuje ich
zastosowania (B)

e analizuje sktad kosmetykow
(np. na podstawie etykiety
kremu, balsamu, pasty
do zebow) i wyszukuje

substancji powierzchniowo
czynnych (B)

e omawia mechanizm mycia,
prania (B)

e okresla charakter
chemiczny sktadnikoéw
roéznych substancji
uzywanych w §rodkach
do mycia i czyszczenia (C)

e bada wptyw roznych
substancji na napigcie
powierzchniowe wody (C)

e bada wptyw twardosci
wody na proces mycia

i bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkoéw trudno
rozpuszczalnych; zaznacza
fragmenty hydrofobowe

i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych

XXI. 3) opisuje tworzenie si¢
emulsji, ich zastosowania;
analizuje sktad kosmetykow

(np. na podstawie etykiety kremu,
balsamu, pasty do zebow)

i wyszukuje w dostepnych
zrodtach informacje na temat ich
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Liczba . .
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
w dostgpnych zrodtach i powstawanie piany (C) dziatania
informacje na temat ich XXI. 9) wskazuje na charakter
dziatania (D) chemiczny sktadnikow $srodkow
e opisuje wplyw niektorych do mycia szkta, [...] czyszczenia
srodkoéw czystosci na stan metali 1 bizuterii w aspekcie
srodowiska zastosowan tych produktow;
przyrodniczego (B) wyjasnia, na czym polega proces
¢ bada wptyw réznych usuwania zanieczyszczen
substancji na napigcie za pomocg tych srodkow oraz
powierzchniowe wody (D) opisuje zasady bezpiecznego ich
e wyszukuje informacje stosowania
o sktadnikach i dziataniu XXII. 2) wymienia podstawowe
kosmetykow rodzaje zanieczyszczen [...] wody
i gleby (np. metale cigzkie,
weglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyly,
azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich zrodta
oraz wpltyw na stan srodowiska
naturalnego [...]
23. | Aminy i amidy 2 104. | Aminy i amidy Uczen: Uczen: XII. 2) na podstawie wzoru
105. e definiuje pojgcia: aminy, e przedstawia i wyjasnia sumarycznego, potstrukturalnego
amidy, poliamidy, zjawisko izomerii amin (B) | (grupowego), opisu budowy lub
nikotynizm (A) e poréwnuje budowe wlasciwosci fizykochemicznych
e zapisuje wzor ogdlny amoniaku i amin (C) klasyfikuje dany zwigzek
amin (A) e rysuje wzory elektronowe chemiczny do: [...] zwigzkow
e zapisuje wzory sumaryczne, czasteczek amoniaku Jjednofunkeyjnych ([...] amin,
pOlstrukturalne i grupowe i metyloaminy (B) amidow) [...]
amin oraz ich nazwy (A) e wskazuje na roznice _XH- 3)_St05uje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ({[...] grup
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

e opisuje witasciwosci
amin (B)

e Opisuje wystgpowanie
i zastosowania amin (B)

e stosuje nazewnictwo
I omawia wlasciwosci
amidow (C)

e wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zalezec
lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposdb
przenikania do organizmu),
np. nikotyny (B)

¢ wyszukuje informacije na
temat sktadnikéw zawartych
w kawie, herbacie
w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki (C)

i podobienstwa w budowie
metyloaminy i
fenyloaminy (aniliny) (C)
porownuje budowe
amoniaku oraz amin i
wyjasnia przyczyne
zasadowych wlasciwosci
amoniaku i amin, zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji (C)

zapisuje réwnania reakcji
metyloaminy z woda

i z kwasem
chlorowodorowym (B)
zapisuje roéwnanie reakcji
fenyloaminy (aniliny)

z kwasem
chlorowodorowym (B)

funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery;

XVIIIL. 1) opisuje budowe

i klasyfikacje amin

XVIIL. 2) porownuje budowe
amoniaku i amin; rysuje wzory
elektronowe czasteczek amoniaku
i metyloaminy

XVIIL. 3) wskazuje na roznice

i podobienstwa w budowie
metyloaminy i fenyloaminy
(aniliny)

XVIIL. 4) porownuje 1 wyjasnia
przyczyng zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin;
pisze odpowiednie rownania
reakcji

XVIII. 5) pisze réwnania reakcji
metyloaminy z wodg i z kwasem
solnym

XVIIL. 6) pisze rownanie reakcji
fenyloaminy (aniliny) z kwasem
solnym

XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
polegaé i od czego zalezeé
lecznicze i toksyczne wiasciwosci
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania
do organizmu), np.: [...] nikotyny,
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Temat 0dzin Nr .. Ogolne i szczegélowe wymagania
5 w podreczniku ’ na lekcji TemztEka] ¢ podstawygprogravr¥1>£>wejg
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
[...]
XXI. 6) wyszukuje informacije
na temat sktadnikoéw zawartych
w kawie, herbacie, [...]
w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki
24, 1 106. | Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci z dzialu
Kwasy
karboksylowe, estry,
aminy i amidy
25. 1 107. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow (13 godzin lekcyjnych)
26. | Hydroksykwasy 1 108. | Hydroksykwasy Uczen: Uczen: XII. 2) na podstawie wzoru

e definiuje pojecia:
wielofunkcyjne pochodne
weglowodorow,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, substancja

lecznicza, lek, lekozaleznosé,

witaminy (A)
e zapisuje wWzOr najprostszego

hydroksykwasu i podaje jego

nazwe (A)
e omawia rodzaje dawek
i czynniki, ktore warunkuja

e Wymienia sposoby
otrzymywania
hydroksykwasow (A)

e opisuje proces fermentacji
mlekowej (B)

e zapisuje rownanie reakcji
fermentacji mlekowej (B)

e omawia wlasciwosci
hydroksykwasow
wynikajace z obecnosci
W ich czasteczce grup
karboksylowej

sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, [...])

XVI. 10) opisuje budowe oraz
wystepowanie i zastosowania
hydroksykwasow (np. kwasu
mlekowego i salicylowego)
XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

dziatanie substancji
leczniczych (B)

opisuje wystepowanie,
budowe i zasady
nazewnictwa
hydroksykwasow (B)
podaje nazwy systematyczne
kwas6éw mlekowego

i salicylowego (A)

opisuje wystepowanie

i zastosowania wybranych
hydroksykwasow (B)
opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace
podczas wyrabiania ciasta

i pieczenia chleba,
otrzymywania kwasnego
mleka, jogurtow, serow (B)
wskazuje potrzebe rozwoju
galezi przemyshu
chemicznego (B)

i hydroksylowej (B)

e wyjasnia znaczenie
otrzymywania aspiryny
jako pochodnej kwasu
salicylowego (B)

e wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zalezec
lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, Sposob
przenikania do organizmu),
np. aspiryny (B)

¢ wyszukuje informacje na
temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow,
np. aspiryny (C)

e wyszukuje informacje
na temat sktadnikow
zawartych w mleku
w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki (C)

polegac i od czego zaleze¢
lecznicze i toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania
do organizmu), np.: aspiryny, [...]
XXI. 5) wyszukuje informacje

na temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. [...]
aspiryny, [...])

XXI. 6) wyszukuje informacje

na temat sktadnikéw zawartych
w [...] mleku [...] w aspekcie ich
dziatania na organizm ludzki
XXI. 7) opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace
podczas wyrabiania ciasta

i pieczenia chleba [...]
otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtdw, serow; pisze rownania
reakcji fermentacji [...] mlekowej
XXII. 4) wskazuje potrzebe
rozwoju gatezi przemyshu
chemicznego (leki [...])
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
27. | Aminokwasy 2 109. | Aminokwasy Uczen: Uczen: XII. 2) na podstawie wzoru
110. e definiuje pojecia: ¢ wyjasnia mechanizm sumarycznego, potstrukturalnego
aminokwasy, punkt powstawania jonow (grupowego), opisu budowy lub

izoelektryczny, jon
obojnaczy, peptydy, wigzanie
peptydowe, hydroliza

aminokwasow (A)

e zapisuje wzOr najprostszego

aminokwasu i podaje jego
nazwe (A)

e podaje wzor og6lny

aminokwasow (A)

e Opisuje wystepowanie

i zastosowania wybranych
aminokwasow (B)

e zapisuje wzory glicyny

i alaniny oraz opisuje ich
wlasciwosci (B)

obojnaczych (B)

e wyjasnia proces hydrolizy
peptydow (B)

e ustala nazwy i wzory
izomerow
aminokwasow (B)

e omawia wtasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow (B)

o wykazuje doswiadczalnie
amfoteryczny charakter
aminokwasow (C)

e zapisuje roOwnanie
reakcji kondensacji
dwoch czasteczek
aminokwasow (B)

e zapisuje rownanie reakcji

hydrolizy dipeptydu (B)

wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych (J...]
aminokwasow, peptydow [...])
XII. 6) wyjasnia wptyw budowy
czasteczek ([...] lub grupy
funkcyjnej) na wiasciwosci
zwigzkow organicznych

XI1. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkdéw organicznych

ze wzgledu na typ procesu ([...],
kondensacja)

XVIIL. 7) pisze wzor ogdlny
o-aminokwasow w postaci
RCH(NH2)COOH

XVIII. 8) opisuje wlasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jondw obojnaczych
XVIIIL. 9) pisze rdwnanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow (o podanych
wzorach) i wskazuje wigzanie
peptydowe w otrzymanym
produkcie

XVIII. 10) tworzy wzory
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Liczba
Temat godzin

W podreczniku na

realizacje

Lp.

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

dipeptyddéw powstajacych

Z podanych aminokwasow

XVIII. 11) opisuje przebieg
hydrolizy peptydow, rysuje wzory
pOlstrukturalne (grupowe)
aminokwasow powstajacych

w procesie hydrolizy peptydu

0 danej strukturze

28. | Biatka 2

111
112.

Biatka

Uczen:

e definiuje pojecia: biatka,
polipeptydy, koagulacja,
peptyzacja, denaturacja,
wysalanie biatek (A)

e okresla sktad pierwiastkowy
biatek (C)

¢ dokonuje klasyfikacji
biatek (C)

e omawia rol¢ biatka
w organizmie (B)

¢ podaje sposob, w jaki mozna
wykry¢ obecno$¢ biatka (D)

e Opisuje wystepowanie
i zastosowania biatek (B)

e wyjasnia, na czym polegaja
procesy gnicia oraz

Uczen:

e przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace
identyfikacje wigzania
peptydowego w czasteczce
biatka (reakcja biuretowa,
ksantoproteinowa) (C)

e omawia budowe biatek
jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow (B)

e omawia struktury
pierwszo-, drugo-, trzecio-,
i czwartorzedowa
biatek (B)

e przeprowadza

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, pétstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych ([...] bialek,
[---]

XI1. 7) klasyfikuje reakcje
zwigzkow organicznych

ze wzgledu na typ procesu (]...]
kondensacja)

XIX. 1) opisuje budowe biatek
(jako polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow)

XIX. 2) opisuje strukturg
drugorzgdowa biatek (a- i -) oraz
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Liczba

L Temat godzin
P- W podreczniku na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

butwienia, i podaje
przyczyny psucia si¢
zywnosci (B)

¢ wyjasnia konsekwencje
stosowania dodatkow do
zywno§ci oraz srodkow
ochrony roslin dla zdrowia
ludzi i $rodowiska
przyrodniczego (B)

e omawia sposoby
konserwowania
zywnosci (B)

doswiadczenie chemiczne,
w ktorym bada wplyw
réznych substancji
i wysokiej temperatury
na strukture biatek (C)

e Wyjasnia przyczyne
denaturacji biatek (B)

¢ wyjasnia, CO to jest
wysalanie biatek i punkt
izoelektryczny (B)

e wyjasnia, na czym polega
efekt Tyndalla (B)

wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla ich stabilizacji;
tlumaczy znaczenie
trzeciorzgdowe;j struktury biatek

i wyjasnia stabilizacje tej
struktury przez grupy R—, zawarte
w resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostKi
disiarczkowe, wigzania wodorowe
i oddziatywania van der Waalsa)
XIX. 3) wyjasnia przyczyng
denaturacji biatek wywotanej
oddzialywaniem na nie soli metali
cigzkich i wysokiej temperatury;
wymienia czynniki wywotujace
wysalanie biatek i wyjasnia ten
proces;

XIX. 4) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace

na identyfikacje biatek

XXI. 8) wyjasnia przyczyny
psucia si¢ zywnosci i proponuje
sposoby zapobiegania temu
procesowi; przedstawia znaczenie
i konsekwencje stosowania
dodatkow do zywnosci, w tym
konserwantow

XXII. 5) wskazuje powszechnosé
stosowania §rodkow ochrony
ro§lin oraz zagrozenia dla zdrowia
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat ' godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
ludzi i srodowiska wynikajace
Z nierozwaznego ich uzycia
29. | Monosacharydy 2 113. | Monosacharydy Uczen: Uczen: VIII. 5) przewiduje przebieg
114. e definiuje pojecia: sacharydy, | e przeprowadza reakcji utleniania-redukcji

monosacharydy, aldozy,
ketozy (A)

e omawia sktad pierwiastkowy
i budowe sacharydow (B)

¢ podaje wzor ogdlny i podziat
sacharydow (A)

e wyjasnia podziat
sacharydow na aldozy
i ketozy (B)

e zapisuje wzory tancuchowe
glukozy i fruktozy (B)

¢ wskazuje na pochodzenie
cukrow prostych,
znajdujacych sie np. w
owocach (fotosynteza) (B)

e omawia wlasciwosci
glukozy i fruktozy, wskazuje
w tych wlasciwo$ciach
podobienstwa i réznice (C)

e Opisuje wystepowanie
i zastosowania wybranych
monosacharydow (B)

doswiadczenie chemiczne
Badanie wlasciwosci
glukozy i fruktozy (C)

o zapisuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy
i fruktozy (B)

e wykazuje, ze cukry proste
nalezg do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow
(D)

e projektuje i przeprowadza

do$wiadczenie chemiczne,

ktorego wynik potwierdzi
obecnos¢ grupy
aldehydowej w czasteczce
glukozy (D)

e opisuje wlasciwosci
glukozy i fruktozy oraz
wskazuje w tych
wiasciwosciach

podobienstwa i réznice (C)

zwigzkow organicznych

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych ([...] cukréw)
XII. 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XX. 1) dokonuje podzialu cukrow
na proste i ztozone, klasyfikuje
cukry proste ze wzgledu na grupe
funkcyjna

XX. 2) wskazuje na pochodzenie
cukrow prostych, zawartych np.
w owocach (fotosynteza)

XX. 3) zapisuje wzory
tancuchowe w projekcji Fischera:
glukozy i fruktozy; wykazuje,

ze cukry proste nalezg do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonow

XX. 4) projektuje i przeprowadza
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Lp.

Temat
W podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

doswiadczenie, ktorego wynik
potwierdzi obecno$é grupy
aldehydowej w czasteczce
glukozy

XX. 5) opisuje wlasciwosci
glukozy i fruktozy; wskazuje na
podobienstwa i r6znice

30. | Disacharydy

115.

Disacharydy

Uczen:

e definiuje pojecia:
disacharydy, skiadniki
odzywcze (A)

e zapisuje wzory sacharozy,
maltozy, laktozy (A)

e wskazuje wigzanie
O-glikozydowe (B)

e omawia zjawisko
izomerii (B)

e opisuje wtasciwosci
disacharydow (B)

e omawia role¢ sacharozy
w organizmie (B)

e Opisuje wystepowanie
I zastosowania wybranych
disacharydow (B)

Uczen:

e przeprowadza
doswiadczenie chemiczne,
w ktorym bada
wiasciwosci redukujace
sacharozy i maltozy (C)

e projektuje i przeprowadza
reakcje hydrolizy
sacharozy (D)

e zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy sacharozy (B)

e zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy maltozy (B)

e wyjasnia, dlaczego maltoza
ma wlasciwosci
redukujgce, a sacharoza
nie wykazuje wasciwosci
redukujacych (B)

VIII. 5) przewiduje przebieg
reakcji utleniania-redukcji
zwigzkow organicznych

XIL 3) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna
(szkieletowa][...] ), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XX. 6) wskazuje wigzanie
O-glikozydowe w czasteczkach
sacharozy i maltozy

XX. 7) wyjasnia, dlaczego
maltoza posiada wiasciwosci
redukujace, a sacharoza

nie wykazuje wlasciwosci
redukujacych

XX. 8) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajgce
przeksztalci¢ sacharoze w cukry
proste
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Liczba g :
Lp Temat godzin Nr__ Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
31. | Polisacharydy 1 116. | Polisacharydy Uczen: Uczen: XX. 9) porownuje budowe
e definiuje pojecia: e porownuje wlasciwosci czasteczek 1 wlasciwosci skrobi
polisacharydy, proba skrobi i celulozy i celulozy;
jodoskrobiowa (A) wynikajace z roznicy XX. 10) pisze uproszczone
e zapisuje wzor ogolny w budowie ich rownanie hydrolizy
polisacharydow (A) czasteczek (C) polisacharydow (skrobi
* opisuje wlasciwosci skrobi | e przeprowadza reakcje i celulozy)
i celulozy, zrodta charakterystyczne dla
wystepowania tych skrobi (C)
substancji w przyrodzie i ich | e zapisuje uproszczone
zastosowania (B) réwnanie reakcji hydrolizy
¢ wyjasnia znaczenie polisacharydow (B)
biologiczne oraz opisuje
funkcje budulcowe
| energetyczne sacharydow
w organizmach (B)
e Opisuje zastosowania
polisacharydow (B)

32. | Tworzywa 2 117. | Tworzywaiwltdkna | Uczen: Uczen: XXI. 1) klasyfikuje wtokna na:
i wiokna 118. | biatkowe oraz e definiuje pojecia: widkna e klasyfikuje wtokna na celulozowe, biatkowe, sztuczne i
biatkowe oraz celulozowe naturalne, wldkna sztuczne, celulozowe, biatkowe, syntetyczne; wskazuje ich
celulozowe widkna syntetyczne, sztuczne i syntetyczne, zastosowania; opisuje wady i

recykling (A) wymienia ich wady zalety; uzasadnia potrzebe

e podaje nazwy popularnych i zalety (C) stosowania tych wtdkien
tworzyw i wymienia ich e okresla wady i zalety XXI. 2) projektuje i przeprowadza
zastosowania (A) wybranych wiokien (C) doswiadczenie pozwalajace

e analizuje wpltyw uzywania e wyjasnia, jakie tworzywa zidentyfikowa¢ wiokna
tworzyw na $rodowisko nazywane sa _celulozowe, biatkowe, sztuczne
przyrodnicze i omawia biodegradowalnymi (B) I syntetyczne
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Liczba s :
Lp Temat godzin N r Temat lekcji UL TG I Ogolne i szczegolowe wymagania
' w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
potrzebe poszukiwania e identyfikuje XXI. 10) podaje przyktady
odpowiednich proceséw doswiadczalnie rozne opakowan (celulozowych,
| materiatéw przyjaznych rodzaje widkien (C) szklanych, metalowych,
srodowisku e projektuje i przeprowadza | Z tworzyw sztucznych)
przyrodniczemu (D) do$wiadczenie pozwalajace | Stosowanych w zyciu
e omawia potrzebe i sposoby zidentyfikowa¢ wiokna codziennym; opisuje ich wady
segregacji odpadow (B) celulozowe, biatkowe, i zalety
sztuczne i syntetyczne (D) | XXL 11) uzasadnia potrzebg
e podaje przyktady zagospodarowania odpadoéw
opakowan (celulozowych, | pochodzacych z roznych
szklanych, metalowych, opakowan.
z tworzyw sztucznych) XXII. 4) wskazuje potrzebg
stosowanych w zyciu rozwoju gatezi przemystu
codziennym, opisuje ich chemicznego [...]; wskazuje
wady i zalety (B) problemy i zagrozenia wynikajace
e wskazuje potrzebe rozwoju | Z niewias’ci\yego planowania
galezi przemystu I prowadzenia procesow
chemicznego (C) chemicznych; uzasadnia
o wskazuje problemy komecznqs’c’ projektowania
i zagrozenia wynikajace | wdrazania procesow
Z niewlasciwego cheml.czny(.:h umozllw_laj_qcych _
planowania i prowadzenia | 0graniczenie lub wyehmmpwame
procesow chemicznych (C) | UZywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji [...]
33. 1 119. | Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr__ Temat lekcji Ogolne i szczegélowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
34. 1 120. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
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